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ANP3 USERS MANUAL/BG

ANP3 ("Analytical Network Program version 3) er primert et program, som kan beregne
systemfunktioner for tidskontinuerte, linezre netverk opbygget af koncentrerede og tidsin-
variante komponenter.

Desuden kan ANP3 beregne amplitude- og fasekarakteristik samt step- og impulsrespons for
for en systemfunktion. Denne systemfunktion kan enten stamme fra en foregdende beregning
pé et netvaerk eller den kan vare direkte indlest. Endelig er der mulighed for at beregne
tidssvaret pa en specificeret, stykkevis linezr pavirkning .

Disse noter beskriver de mest anvendte indlesedata til ANP3. Afsnit 1 indeholder eksempler,
som introducerer de mest almindelige anvendelser. Afsnit 2 viser et enkelt eksempel pé
"modellering", hvorved man kan f4 ANP3 til at lase opgaver, som det ikke umiddelbart kan.
Afsnit 3 indeholder en oversigt over strukturen af input til ANP3. For en mere udferlig og
systematisk beskrivelse henvises til Rolf Molich-Pedersen "Users manual for ANP3", som
selges pa Instituttet for Teleteknik.

1. EKSEMPLER

Eksempel 1. Beregning pa kredslob. Frekvens- og tidsrespons.
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Fig.1 viser diagrammet for et anden ordens lavpas Salen-Key filter. Operationsforsterkeren

antages at vare ideel. Det skal foretages folgende beregninger:

- Spandingsforsterkningen A (s)=V./V..

- Amplitude- og fasekarakteristik for A (jw) i frekvensomridet 100Hz < f < 100 kHz.
- Step- og impulsrespons for A,(s) i tidsrummet 0 < t < 1 msek.
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Figur 2 viser kredslebet forberedt for beregning af A, med ANP3, idet der er foretaget

folgende @ndringer:

- Operationsforsterkeren er erstattet af en spendingsstyret generator, hvor forsterkningen
er sat til 10'%; blot dette tal er storre end 10" opfattes det af ANP3 som varende uendelig
stor. Som styreelement for generatoren anvendes en uendelig stor modstand svarende til
en konduktans pa 0.

- AJ(s) er defineret med den uafhengige spendingsgenerator ("kilden") og voltmeteret
("detektoren"), som maéles dét onskede svar V..

- Kredslgbets er knudepunkter nummererede.

Pé grundlag af fig.2 skrives det nedenfor viste inputdata. Det er opbygget som en ASCII-

fil med 1 s®ztning pr. linie. Tallene i parantes forrest pa hver linie er linienummeret; dette

herer ikke med til linien. Hver linie indeholder en rakke oplysninger. Der mé ikke byttes

om pé rekkefalgen af disse, og der skal vere mindst et mellemrum " " imellem dem.



(1) **Wai-Kai Chen: Passive and active filters, fig. 5.35
(2) *title LAVPAS SALLEN-KEY FILTER
(3) *circuit

4 R 1 2 1E3 :forste modstand

5) R 2 4 1000

6) c 4 0 0.1E-6

(7) C 2 3 0.1E-6

8 r 3 5 5.86E3

©® R 50 1E4

(10) GSTYR 4 5 0

(11) V 3 0 1E12 V GSTYR

12) S 10V

(13) D30V

(14) *output

(15) freq 100 100e3 log 30 hz

(16) time 5e-5 100e-5

(17) *stop

Linie 1 begynder med "**". Dette betyder, at linien indeholder en kommentar til input data.
Linien fér ingen betydning for beregningen.

Linie 2 indledes med "*title". Dette bevirker, at resten af linien bliver overskrift for out-
puttet.

Linie 3 indeholder kommandoen *circuit. Den indleder kredslabsbeskrivelsen, som bestir af
en linie for hvert element.

Linie 4 beskriver modstanden pd 1 kOhm mellem knudepunkt 1 og 2. "R" fortzller, at der
er tale om en modstand, hvis modstandsverdi opgives senere. (@nsker ‘man at opgive
konduktansverdien for en modstand, skal man starte med "g". Beskrivelsen af en spole og
en kondensator indledes med henholdsvis "L" og "C". Jvfr. linie 5-9.) "1" og "2" er
numrene pa de to knudepunkter, som komponenten er forbundet til. Den rzkkefolge, hvori
knudepunkterne opgives, definerer fortegnskonventionen for sp&ndingen over komponenten
og stremmen igennem denne, idet det forstnevnte knudepunkt er det positive. (Spazndingen

er altsd potentialet af forstnevnte knudepunkt minus potentialet af sidstnavnte knudepunkt.



Stremmen igennem komponenten regnes positiv fra forst- til sidstnevnte knudepunkt). Den
naste oplysning er komponentverdien. ":forste modstand” er en kommentar, som ingen
indflydelse har pa beregningen. ":" angiver at det er en kommentar.

Linie 10 definerer den modstand, hvis sp@nding styrer den afh&ngige generator. Da kon-
duktansen skal opgives til 0, indledes med "g". "STYR" umiddelbart efter "G" medferer,
at ANP3 tildeler komponenten navnet "GSTYR", som der kan refereres til fremover. (ANP3
afkorter dog navnet til fire karakterer. "GSTYR", "GSTYX" og "GSTY" er altsd samme
navn.) Hvis der ikke felger andet end mellemrum efter typebetegnelsen, far komponenten
ikke noget navn. Dette gelder komponenterne i linie 4-9. GSTYR ligger imellem knude-
punkterne 4 og 5 , hvor 4 er det positive knudepunkt, som felgelig er nzvnt forst.

Linie 11 definerer den styrede generator. Ferste karakter "V" viser, at det er en styret
spendingsgenerator ("I" definerer en styret stromgenerator). Dernast folger det positive
knudepunkt 3 og det negative knudepunkt O samt komponentverdien. Det neste "V" angiver,
at der er spendingsstyring. (Stremstyring markeres med "I"). Endelig er "GSTYR" navnet
pé den styrende komponent.

Linie 12 definerer den uafh@ngige generator, som indgér i definitionen af A (s). Dens type
er "S" (star "source"), 1 og O er knudepunktnumrene (i den rigtige rekkefolge) og V
angiver, at det er en spendingsgenerator. (I for stremgenerator.)

Linie 13 beskriver voltmeteret, som indgér i definitionen af A,(s). Typen er "d" (stir for
"detector"” =maéleinstrument), kﬁudepunldeme er 3 og 0 og "V" fortzller, at det er et volt-
meter. (Et amperemeter beskrives ved "I".)

Linie 14 indeholder kommandoen *output. Denne kommando afslutter beskrivelsen af
kredslebet pa fig.2. Nar ANP3 indleser denne kommando beregnes poler, nulpunkter og
konstanten for A,(s). (Hvis man efter *output havde fortsat med "Coefficients" ville koeffici-
enterne i teller- og nevnerpolynomium for A,(s) vare blevet beregnede. "Notables" ville
bevirker, at de senere omtalte tabeller ikke skrives ud.)

Linie 15 beskriver den gnskede frekvensrespons. Det forste ord er "freq" . Dernest falger
den mindste og den storste frekvens, som A (jw) skal beregnes for. "log" betyder at fre-
kvensaksen skal vare logaritmisk. (Den anden mulighed er "LIN", svarende til lineer akse.)
"30" betyder, at frekvensintervallet deles pé i 30 underintervaller. "Hz" betyder, at frekven-
serne er opgivne i Hz. (Den anden mulighed er "RPS" for radianer/sek.) Safremt man

udelader alle oplysninger undtagen "freq", vil ANP3 soge at velge "fornuftige"” verdier for



frekvensaksen ud fra de beregnede poler og nulpunkter for systemfunktionen. ANP3 vil
udskrive en tabel over folgende syv storrelser som funktion af frekvensen:

Re(H(jw) Im(H(jw)) | H(w)| 20-log| H(jw)|

Arg(H(iw))'/grader Arg(H(w))/rad  Delay = -dArg(H(jw))/dw. .
Desuden dannes et "linieskriverplot" af 20 -log | H(jw) | og Arg(H(jw))/grader. (Man kan ogsé
fa de ovrige fem storrelser plottet; se eksempel 2.)
Linie 16 beskriver den enskede tidsrespons. Der indledes med "Time". Dernast str sluttiden
og skridtlengden for tiden. Der startes altid til t=0. Dette kort medferer, at ANP3 beregner
en tabel over og et linieskriverplot af impuls- og stepresponsen . (Impulsresponsen er svarets
tidsforleb, nér pavirkningens tidsforleb er en impuls d.v.s. en §(t)-funktion. Stepresponsen
er svarets tidsforleb, ndr pavirkningens tidsforleb er en trinfunktion d.v.s. u(t)=0 for t<0
og 1 for t=0.) Skrives blot "Time", skenner ANP3 selv over de evrige parametre udfra
polerne.
Linie 17 indeholder kommandoen "*stop". Dette afslutter ANP3's beregninger.

Kommenteret output svarende til disse inputdata er vist pi de folgende sider.
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Eksempel 2. Indleesning af bruden rational funktion.

Systemfunktionen H(s) er givet ved

H(s) = 10+ (s+1)/(s+1-j)/(s+1+j)
For H(s) skal Re(H(jw)) og Im(H(jw)) plottes i frekvensintervallet 0 <w< 3 Radianer/sek.
Frekvensaksen skal vare liner.Storste- og mindstevardien pa y-aksen af plottet af realdelen

skal vare 0 og 10. Desuden enskes impulsresponsen plottet. Inputdata for denne opgave ser

séledes ud:

(1) *function

2 f 10
3) z -1
4 p-11

(5) *output coefficients notables
(6) freq 03 lin 1ps plot

(7) r1e010im

(8) time plot

9 puls

(10) *stop

Linie 1 indeholder kommandoen *function, som indleder beskrivelsen af funktionen. Hver
af de folgende linier beskriver enten polerne og nulpunkterne (1 linie/singularitet) eller
koefficienterne i tzller- og n@vnerpolynomiet (1 linie/koefficient). Desuden er der mulighed
for at specificere en faktor.

Linie 2, som indledes med "f", beskriver faktoren foran breken.

Linie 3, som indledes med "z", beskriver nulpunktet -1.

Linie 4, som indledes med "p", beskriver polen -1+j. Nar der er tale om en kompleks
singularitet med negativ realdel, vil ANP3 automatisk tilfeje den komplekst konjugerede
singularitet. Det er altsd ikke nedvendigt at specificere begge singulariteter i et komplekst

konjugeret singularitetspar.

11



Linie 5 indholder *output og afslutter beskrivelsen af funktionen. "coefficients" medferer
udskrift af koefficienterne i teller- og n@vnerpolynomierne. "notables" hindrer udskriften af
tabeller.

Linie 6 beskriver frekvensanalysen. "plot" giver mulighed for dels at v&lge plot af andet
end 20-log | H(jw)| og Arg(H(jw))/grader dels at bestemme over y-akserne i plottet.

Linie 7 giver de informationer, som er forvarslet af "plot" i freg-linien nr.6. Specificeres y-
aksens talverdier ikke, foretager ANP3 selv passende valg af disse. (x-aksen i plottet er
frekvensaksen. Denne kan som i eksempel 1 vare specificerer i freq-linien. Her i eksempel
2 er valget af antal delintervaller pa denne akse overladt til ANP3.) Der kan hgjst plottes to
storrelser ad gangen; valget foretages med folgende koder:

. RE ~ Re(H(jw)), Im ~ Im(H(jw)), MAGN ~ |H(Gw)|, DB ~ 20-log|H(w)|,

PHAS ~ Arg(H(jw))/grader, RAD ~ Arg(H(jw))/radianer og DELAY ~ -dArg(H(jw))/dw.
Linie 8 og 9 specificerer output af impulssvaret h(t) alene. ("Step" i stedet for "Puls" havde
givet plot af stepresponsen alene. Udeladelse af "plot" i time-linie samt hele linie 9 havde
givet plot af bdde impuls- og steprespons.)

Linie 10 indeholder "*stop" og afslutter beregningerne.
Man kan ogsé indlese H(s) pa polynomieform. For beregning af poler og nulpunkter for
H(s) = 10-(s+1)/(s*+2)

benyttes folgende input:

(1) *Function

2 f10
3) di

4) do

5 d2
6) N 1
(7) n 1
(8) *output
(9) *stop

12



Linie 3-5 beskriver n@vnerpolynomiets koefficienter i linie 3-5. Disse linier indledes med
"d" for "denominator” =nazvner. Koefficienterne indleses svarende til aftagende s-potens.
Linie 6-7 specificerer tellerpolynomiets koefficienter. Disse linier indledes med "n" for

"numerator" =teller.

Eksempel 3. Beskrivelse af tidsforleb for den uafhsengige genarator.

Placeringen i kredslebet af den uafh@ngige generator u fremgér af linien, som specificerer
detektoren. Tidsforlebet af u(t) er derimod ikke givet. Som omtalt i eksempel 1 vil ANP3
ved indlesning af en time-linie beregne step- og impulsresponsen for den netvarksfunktion
H(s), som er defineret ved den foregdende *output-linie. Som fer navnt er impulsresponsen
svaret pa pdvirkningen &(t) d.v.s. y(t)=h(t)=<"'{H(s)}, mens stepresponsen er svaret pa
pavirkningen u(t)=pu(t) d.v.s. y(t)=<"'{H(s)/s}.

Der er desuden mulighed for at specificere en stykkevis kontinuert tidsafhangighed (f. eks.
en rampe) af den uath@ngige generator; dette er imidlertid besverligt og sjzldent anvendt,
s& derfor skal det ikke beskrives her.

Hvis den Laplacetransformerede U(s) af pavirkningen u(t) er en bruden rational funktion, kan
U(s) indleeses med *function umiddelbart efter den *output-linie, som afslutter beskrivelsen
af kredslebet og beregner H(s). Ved den *output-linie, som afslutter beskrivelsen af U(s), vil
ANP3 sa beregne Y(s)=H(s)-U(s); herefter vil en ordre om beregning af impuls (d.v.s.
"puls” i linien efter en "time"-linie) medfere, at y(t)=%"'{Y(s)} beregnes. Metoden demon-

streres ved folgende eksempel:

OB o : - -

elt)= [0 for t<0

_‘ﬂr‘*’ - §Vesinat for 20

Fiqur 3

Figur 3 viser et R-L-led som er pavirket af en sinusspanding fra t=0. Fer t=0 er kredslabet
i hvile. Man skal sd beregne v(t) for t>0. Da den Laplacetransformerede af sin(wt) er
w/(s’+w?), bliver U(s)=10/(s*+4). Derefter fas felgende inputdata:

13



*circuit :indleder beskrivelsen af kredslabet
r121

120 le-3

dlOv

s20v

*output  :afslutter indleesningen af kredsleb. Nu kender ANP3 H(s)=Y(s)/U(s).
*function :indleder indlesningen af U(s)

f 10

dl1

do

d4

*output : Nu kender ANP3 Y(s)=H(s)U(s)
time puls

puls : Her beregner ANP3 y(t)

*stop

Det skal understreges, at ANP3 altid starter beregningerne til t=0, siledes at alle transienter
kommer med. Er man interesseret i en evt. stationzr lgsning, m& man regne si langt ud af

t-aksen, at forholdene bliver stationzre.

14



2. BEREGNING AF EGENSVINGNINGER MED ANP3.

Formdlet med ANP3 er primert at finde systemfunktioner. Derfor forudsattes det, at alle
begyndelsesbeﬁﬁgelser (d.v.s. spolestromme og kondensatorspazndinger) er 0; desuden kan
ANP3 kun handtere een uvafh@ngig generator ad gangen. Derfor kan ANP3 ikke umiddelbart
anvendes til at beregne egensvingningerne i et kredsleb. Imidlertid kan man "snyde" ANP3
til alligevel at foretage denne slags beregninger ved at opstille en "model" d.v.s. et kredsleb,
hvor en af strommene eller spendingerne er lig med den enskede storrelse i det oprindelige
kredsleb. Kan ANP3 si regne pi modellen er problemet jo last. Den slags tricks forager
anvendelighed af ANP3 (og selvfolgelig alle andre kredslebsprogrammer) vasentlig. Elektri-
ske analogier af mekaniske kredslob er et eksempel pd modeller, hvorved man kan bruge
ANP3 til at lave beregninger, som ANP3 ikke umiddelbart kan. Fremgangsmaden ved
opstilling af modeller til beregning af egensvingninger belyses lettest ved et eksempel.

Eksempel 4. Beregning af egensvingninger

s w . Tt
e [ERT IR WO 77 —

o __+_;J i i ’V"_ <o} N ‘_:‘- 7 B
1 - =L S N0 G [ ————
L2 A logf = ld) ~ - _%l Qazn,um,___Q;joovﬂm‘%_ o

U I S RS L =
| N s [ ()
. b spdles
Figor 4 S 50'—‘1:"“""‘“"”'”?‘ﬂ'gf"’““ o
> S . z=0 __ _ . _

Fiqur 5

Figur 4 viser en stor spole (det kunne f.eks. vare en magnet) med selvinduktionen 1 Henry
og den ohmske modstand 50 Ohm. Néar magneten bruges, er kontakten sluttet, og der lober
en jevnstrem pd 2 Amp igennem spolen. Parallelt over spolen sidder en kondensator pa 100
pFarad; denne kondensator skal hindre spolespa@ndingen i at blive uendelig stor, nar kontak-
ten &bnes til t=0. Opgaven bestér i at beregne spazndingen v(t) for t>0.

Forst bestemmes begyndelsesbetingelserne til i,(0)=2 Amp og v(0)=100 Volt.

Dernast bemarkes att 4
i) =+ farmdr + Lobut) g t)a (a0 dt 1y o) ul)
o 0
15 for t20,



Hermed kan figur 4 omdannes til figur 5, hvor vc(t) og i(t) er identiske med v¢(t) og i (t) pa

figur 4. Det understreges kraftigt, at kondensatorspendingen og spolestrommen pa fig. 5

ikke er lig med kondensatorspendingen og spolestrommen pé figur 4; der er begyndelsesbe-

tingelserne til forskel! Til gengzld er begyndelsesbetingelserne for spolen og kondensatoren

pa figur 5 nul. Hermed er den ferste hindring for indlesning i ANP3 ryddes af vejen. Men

figur 5 indeholder to uafhngige generatorer.

4‘:

0
+
100V,
0

v

®
OOp=T=
b

.i.

Fiqur b

14 T 2:V,
+ @ T 5
<0 % " /

Som vist p4 figur 6 kan de to uafhzngige generatorer pa figur 5 omdannes til to styrede

generatorer samt en uafhzngig generator. Da ANP3 kan héndtere fig.6 og v.(t) pé fig. 6 er

identisk med v(t) pa figut 4, er figur 6 den spgte model.

Inputdata svarende til figur 6 bliver:
*CIRCUIT
0211

r 3150

c 51 le4
L 431

I1 432v10
v45100vi10
s21 v
d41v
*output

time plot
step

*stop
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3. OVERSIGT OVER FORMAT FOR INPUT-LINIER TIL ANP3.

Nedenfor gives en oversigt over r&kkefelgen af oplysningerne pa de forskellige slags input-
linier til ANP3. Denne oversigt kan kaldes med HELP-kommandoen i kataloget
C:\pc4901 > pa pc-erne i databaren pa Instituttet for Teleteknik.

*CIRcuit
*CIRCUIT means start of circuit specification

e.g. *circuit
*title test circuit
source 10 v
ri12 12 1e3
c20 20 1e-3
detector 20 v
*output coefficients notables
frequency
time

*FUNction
*FUNCTION means start of rational function input

e.g. *function
*title test function

f +1000 : constant factor

z+12 : complex zero (+1+j*2)(+1-j*2)
p-34 : complex pole (-3+j*4)(-3-j*4)
n 5 : numerator coefficient s**1{

n 6 : numerator coefficient s**0

d 7 : denominator coefficient s**2

d 8 : denominator coefficient s**1

d 9 : denominator coefficient s**0

*output coefficients notables

freq

time

*stop

*OUTPUT means end of *CIRCUIT, *MODIFY or *FUNCTION
*QUTPUT [COEFFICIENTS] [NOTABLES] [LOW HIGH, FULL HALF]

where COEFFICIENTS - polynomial coefficients
calculated from poles and zeros

NOTABLES - no tables in line-printer-plot

LoW - no inversion of complex s-plane
HIGH - inversion of complex s-plane
FULL - eigenvalues in origo removed
before call of QR algorithm
HALF - eigenvalues in origo not removed
before call of QR algorithm - l?'_

default is LOW FULL



modify the circuit for a repeated run

e.g. *modify
Cfb DELETE : delete capacitor CFB
rnew 4 9 300 : add resistor RNEW
Rout 1000 : change resistor ROUT
rx delete : change resistor RX to
rx 450 : the value zero

VOP 100e+3 : change control value
of voltage source VOP

s35v : change or move source

*RESet
reset for an analysis of a completely new circuit

headline specification

e.g. *title COUPLED CIRCUITS, critical coupling
or *title overcritical coupling

a new *TITLE line will override the previous line
output format specification

*LIST n  means:

*LIST 0 omit all output except error messages
*LIST 1 80 char pr. line

* IST 2 omit summary listing of elements

*LIST 3 132 char pr. line, max. amount of output

default is *LIST 3 (after *MODIFY however *LIST 2)

i) &



frequency response specification
FREQ [{f-min} (f-max}] [LIN or LOG] <{n-int} [HZ or RPS] (li-nd} [PLOT]

where f-min = min. frequency
f-max = max. frequency
n-int = number of intervals (< 199)
li-nd = number of intervals if LIN
li-nd = number of decades if LOG

e.g.  FREQUENCY

or
FREQ 10 1e5 LOG 40 Hz 4 PLOT
DB -60 0 PHAS -180 +180
TIMe
(4)) TIME command gives computation time
(2) TIME specification after *OUTPUT command has the
following syntax:
{TIME) [{t-step} (t-stop} [SIGNAL] [PLOT
{plot1) (ymin) (ymax} {plot2) {ymin) Cymax} ] ]
e.g.
TIME 5e-6 250e-6 PLOT
STEP -5 45 PULS -5 +5
or

TIME 5e-6 250e-6 SIGNAL PLOT
INPUT -5 +5 OUTPUT -50 +50
PCWL  PERIODIC 3

0 7 0 END

¢ (x,y) = (0,0) (3*5e-6,7) (6%5e-6,0)

plot specification

if PLOT is specified on a FREQ or TIME line
then the syntax of the line following must be:

{plot1) {ymin) {ymax} [ {plot2} (ymin) {ymax) 1]

where in case of FREQ {plot1) and (plot2) must be
RE - real part IM - imaginary part
MAGN - magnitude (abs) DB - magnitude (dB)

PHAS - phase (degrees) RAD - phase (radians)
DELAY - group delay (s) of the transferfunction

and in case of TIME (pi6t1) and {plot2) must be
STEP or PULS if SIGNAL is not specified

and INPUT or OUTPUT if SIGNAL is specified
in the preceding TIME line

_la -



SiGnal
input time signal specification

if SIGNAL is specified on a TIME line
then the syntax of the line following the TIME line
and the PLOT line (if any) must be:

{PCWL/PTRAIN) {(PERIODIC} {DT)

where PCWL - piecewise linear input signal
PTRAIN - input signal is a train of impulses
PERIODIC - the specified signal is repeated periodically
{DT) is an integer stating the total number of time-units
between entries in the following table

if (DT} is <= 0 then the entries in the table are
pairs of time-units and signal-values

S
source specification
e.g. S 12v
or
SOURCE 1 2 1
D
detector specification
e.gd. D 12V
or
DETECTOR 1 2 1
R
resistor specification
{type){id} {(from node} {to node} {value)
e.g. Rab 1 2 120e+6
or
r 1 2 120E+3
G
conductor specification
{typed{id) (from node} <{to node} (value}
e.g. Gab 1 2 120e-3

g 1 2 120E+3

-2 O0—



inductor specification
{typeX{id)> {from node} {to node} {value)

e.g. Lab 1 2 120e-3

c
capacitor specification
{typeX{id} {from node} <{to node} {value}
e.g. Cab 1 2 120e-12
or
c 1 2 120E-12
v

controlled voltage source specification
{typeX{id)> {from node} {to node} <{value) {type) (reference)

e.g. Vab 1 2 120 v rx
or

controlled current source specification
{typeX{id)} {from node} {(to node} {value)} {type} {reference)

e.g. lab 1 2 120 v rx
or

M
mutual inductance specification
{typeX{id} (1.st L} (2.nd L} (value)
e.g. Mab LA LB 0.85
or
m L1 L2 0.8 : m= k*sqrt(L1*L2), abs(K) < 1
K
inductance coupling specification
{typed(id} {1.st L} (2.nd L} (value)
e.g. Kab LA LB 0.85

or
k L1112 0.8 : k = M/sqrt(L1*L2), abs(K) < 1

—2 1=
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Appendix A: ANP3 hjalpe sider help-pxx

INDHOLD: side
help-p00, help-p0O1l T e S W E Al
help-p02, help-p03, help=04 .icicsoscsvsocnsonnsos A2
help-p05, help-p06 N N I N R P PY I SN A3
help-p07, help-p08, help=09 ...ccccieeeeeecccnccns A 4
help-pl0, help-pll ...cccceenes PG EEE S B Re . A S5
help-pl2, help-pl3 ..... oW as s e e So v es b s . A6
help-pl4, help-pl5 ...ccoeeee § % E BEE s w e e s e s oo A7
help-pl6, help-pl7, help-anp .cccececees . o A 8
help-ap, help-ed ....... e s e e o s o e e ccssecs s e se A9

Use command: HELP for information about ANP3

Use command: ANP3 for call of ANP3

Use command: AP for graphics output after run with ANP3

Use command: READ file or LIST file

for investigation of ASCII files, e.g. ANP3.0UT

The following commands will give information about the programs

ANP3, AP and EDIT

help-anp help-ap help-ed
help-pOl e e e
The ANP3 *HELP command will give rise to the following output

(two pages - please call help-p02 for the second page)

HELP commands concerning analysis HELP-PxX
*HELP - this command 01
*HCIRcuit - *CIRCUIT, start of circuit specification ..... 03
*HFUNction - *FUNCTION, start of rational function input 04
*HOUTput - *QUTPUT, end of

- *CIRCUIT, *FUNCTION or *MODIFY 05
*HMODify - *MODIFY, for a repeated run c.ccccccccccccnns 06
*HRESet - *RESET, for a new run 07
*HSTOp - *STOP, end of input data file ...cc.. oo 07
*HTITle - *TITLE headline specification 07
*HTIMe - *TIME cpu time measurement ..ccccoococo oo 08
*HLISt - *LIST output format specification 09
*HFREqQ - frequency response specification «cceeooeo 10
*HPLOt - plot specification 11
*HSIGnal - input time signal specification 12

EL/1990.03.14



The ANP3 *help command will give rise to the following output
(two pages - please call help-p0l for the first page)

HELP commands concerning circuit elements: ' HELP-Pxx
*HR - resistor (.cceeicccccccnne specification ....... 13
*HG - conductance specification 13
*HL - inducktor ceesvewiivicens specification ........ 14
*HC - capacitor specification 14
*HV - voltage SOUXCE cecoveooo specification «¢cecee. 15
*HI - current source specification 15
*HM - mutual inductance ...... specification ..o .... 16
*HK - inductance coupling specification 16
*HS = SOUFCE civssssvsnsvsnsse SPECiflcation soseesse L7
*HD - detector specification 17
please call HELP-P03, HELP-P04, HELP-POS5, . for further help
help-p03 ================s====sS========S===S=S=SS=S==SSSSS==S======
*HCIRcuit

*CIRCUIT means start of circuit specification

e.g. *circuit

*title test circuit
source 10 v
rl2 12 le3
c20 20 le=-3
detector 2 0 v

*output coefficients notables
frequency
time

*stop

*HFUNction
*FUNCTION means start of rational function input

e.g. *function
*title test function

f +1000 : constant factor

z +1 2 : complex zero (+1+3j*2)(+1-j*2)
p -3 4 : complex pole (=-3+j*4)(-3-j*4)
n 5 : numerator coefficient s**1
n 6 : numerator coefficient s**0
d 7 : denominator coefficient s**2
d 8 : denominator coefficient s**1
d 9 : denominator coefficient s**0
*output coefficients notables

freq

time



*HOUTput
*OUTPUT means end of *CIRCUIT, *MODIFY or *FUNCTION
*QUTPUT [COEFFICIENTS] [NOTABLES] [LOW HIGH, FULL HALF]

where COEFFICIENTS - polynomial coefficients
calculated from poles and zeros

NOTABLES - no tables in line-printer-plot
LOW - no inversion of complex s-plane
HIGH - inversion of complex s-plane
FULL - eigenvalues in origo removed
before call of QR algorithm
HALF - eigenvalues in origo not removed

before call of QR algorithm
default is LOW FULL

*HMODify
modify the circuit for a repeated run

e.g. *modify

Cfb DELETE : delete capacitor CFB
rnew 4 9 300 : add resistor RNEW
Rout 1000 : change resistor ROUT
rx delete : change resistor RX to
rx 4 50 : the value zero

VOP 100e+3 : change control value
: of voltage source VOP

s 35vw : change or move source



*HRESet
reset for an analysis of a completely new circuit

*HTITle
headline specification

e.g. *title COUPLED CIRCUITS, critical coupling
or *title overcritical coupling

a new *TITLE line will override the previous line

he lp—po 8 ===========s=-=-===-——=sSsoooSoSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS=====
*HTIMe

(1) *TIME command gives computation time

(2) TIME specification after *OUTPUT command has the

following syntax:

{TIME} [{t-step} {t-stop} [SIGNAL] [PLOT

{plotl} {ymin} {ymax} {plot2} {ymin} {ymax} ] ]
e.dg.

TIME 5e-6 250e-6 PLOT

STEP =5 +5 PULS =5 +5
or

TIME 5e-6 250e-6 SIGNAL PLOT

INPUT =5 +5 OUTPUT -50 +50

PCWL  PERIODIC 3

0 7 0 END

(x,y) = (0,0) (3*5e-6,7) (6*5e-6,0)

*HLISt
output format specification

*LIST n means:

*LIST O omit all output except error messages
*LIST 1 80 char pr. line

*LIST 2 omit summary listing of elements

*LIST 3 132 char pr. line, max. amount of output

default is *LIST 3 (after *MODIFY however *LIST 2)



*HFREQ
frequency response specification
the options for the FREQ command must be on the same line

FREQ [{f-min} {f-max}] [LIN or LOG] ({n-int}
(HZ or RPS] {li-nd} [PLOT]

where f-min min. frequency
f-max = max. frequency

n-int = number of intervals (< 199)
li-nd = number of intervals if LIN
li-nd = number of decades if LOG

e.g. FREQUENCY

or
FREQ 10 le5 LOG 40 HZ 4 PLOT
DB -60 0 PHAS -180 +180
help-pll ============== —— L L L e T
*HPLOt

plot specification

if PLOT is specified on a FREQ or TIME line
then the syntax of the line following must be:

{plotl} {ymin} {ymax} [ {plot2} {ymin} {ymax} ]

where in case of FREQ {plotl} and {plot2} must be
RE - real part IM - imaginary part
MAGN - magnitude (abs) DB - magnitude (dB)
PHAS - phase (degrees) RAD - phase (radians)
DELAY - group delay (s) of the transferfunction

and in case of TIME {plotl} and {plot2} must be

STEP or PULS if SIGNAL is not specified
and INPUT or OUTPUT if SIGNAL is specified
in the preceding TIME line



*HSIGnal
input time signal specification

ir SIGNAL is specified on a TIME line
then the syntax of the line following the TIME line
and the PLOT line (if any) must be:

{PCWL/PTRAIN} ({PERIODIC} (DT}
where PCWL - piecewise linear input signal
PTRAIN - input signal is a train of impulses
PERIODIC - the specified signal is repeated periodically
{DT} is an integer stating the total number of time-units
between entries in the following table

if {DT} is <= 0 then the entries in the table are
pairs of time-units and signal-values

resistor specification
{type}{id} {from node} {to node} ({value}
e.g. Rab 1 2 120e+6

r 1 2 120E+3

conductor specification
{type}{id} {from node} {to node} ({value}

e.g. Gab 1 2 120e-3

or
g 1 2 120E+3



inductor specification
{type}{id} {from node} {to node} ({value}

e.g. Lab 1 2 120e-3

*HC
capacitor specification
{type}{id} {from node} {to node} ({value}
e.g. Cab 1 2 120e-12
or
g 1 2 120E-12
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*HV

controlled voltage source specification
{type}{id} {from node} {to node} ({value} {type}

e.g. Vab 1 2 120 v

controlled current source specification
{type}{id} {from node} {to node} ({value} {type}

e.g. Iab 1 2 120 \%
or

{reference}

rx

{reference}

rx



mutual inductance specification
{type}{id} {l.st L} {2.nd L} {value}
e.g. Mab LA LB 0.85

m L1 L2 0.85 : m = k*sqrt(L1*L2), abs(K) < 1

inductance coupling specification
{type}{id} {l.st L} {2.nd L} {value}
e.qg. Kab LA LB 0.85

k L1 L2 0.85 : k M/sqrt(L1*L2), abs(K) < 1
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*HS
source specification
e.g. S 12V
or
SOURCE 1 2 I
*HD
detector specification
e.g. D 1 2V
or
DETECTOR 1 2 I
help-anp ===============SSSS=S=S======S=SSSSSSSSSS=S==S=S========

please use command:
ANP3 [ input-file [ output-file ] ]
for call of ANP3 - default I/O: ANP3.DAT ANP3.0OUT
call HELP with arguments 1, 2, 3 ... 17 for list of help pages

please use command:
AP [ input-files ]

for call of AP (Anp3 Plotterprogram) -
default I/0: TAB-FREQ.AP and TAB-TIME.AP created by ANP3

call HELP-AP , HELP-ED or AP-DVR for further help

AmaAaA~Aan AAaAaaaaa a~aaAaaa



The ANP3 plotter program AP is available in an Olivetti- and an
IBM-version controlled by a driverfile AP.DVR. - Please call
AP-DVR for further information.

The file: AP.PAS contains the Pascal source code to be compi-
led with Borland Turbo Pascal. The Graphics Toolbox is used.

The following files must be available in the same '"plot-work'-

directory:
(1): The files with the plot tables created by ANP3:

TAB-FREQ.AP and TAB-TIME.AP

(2): The following "system-files" taken from the TURBO PASCAL

library:
ERROR.MSG, 14X9.FON, 4X6.FON and 8X8.FON
he lp— e T =P e e L P
use of editor EDIT call the editor by means of: EDIT file
key Fl F2 F3 F4 F5
ucC abort delete split start exit
search line line line file
LC command restore join end save
key F6 F7 F8 F9 F10
uc erase to insert search up line up half up
end of line mark file file screen
LC next line go to search down line down half down




